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Predlozena disciplina Vas tedy postupné seznami s problematikou sluzeb DNS a DHCP,
vcetné jejich uplatnéni v pocitacovych sitich. Rozsah témat je volem tak, aby Vam umoznil
orientovat se v oblasti pocitacovych siti. Pokud tedy budete spolecné s ndmi sledovat nasledujici
vyklad, ziskate mnoho teoretickych i praktickych znalosti a dovednosti, které Vam umozni
rychlou a efektivni obsluhu vypocetni techniky.

Po prostudovéani tohoto materialu budete schopni:
- vysvétlit pojem DNS a orientovat se v problematice domén a subdomén,
- charakterizovat funkci protokolu DHCP,
- popsat jednotlivé sitové prvky a objasnit jejich ucel.

A nyni nékolik pokyni ke studiu.

Budeme s Vami rozmlouvat prostiednictvim tzv. privodce studiem. Odborné poznatkové
penzum najdete v teoretickych pasazich, ale nabidneme Vam také cvicCeni, pasaze pro zajemce,
kontrolni ukoly, kli¢e k feSeni ukolu (najdete je na konci studijniho materidlu), shrnuti,
pojmy k zapamatovani a studijni literaturu. Je vhodné, ale ne nezbytné nutné,
abyste tento text studovali piedev§im u Vaseho osobniho pocitace a vSechny popsané postupy
thned aplikovali. Také jsme pro vas pfipravili mnoho kontrolnich tkold, na kterych si ihned
ovéfite, zda jste nastudovanou problematiku pochopili a zda jste schopni ji aplikovat.

Proto je v textu umisténo mnoho obrazki, které Vam umozni rychlou a snadnou orientaci
ve vykladu. Tyto obrazky obsahuji skute¢né zobrazeni pocitace, pocitatovych komponent,
uzivatelskych rozhrani aplikaci apod. Kazdy obrdzek je navic doplnén o orientacni znacky (tzn.:
je potom umisténa piislusna legenda (zpravidla ihned pod obrazkem), kterd dany oznaceny objekt
nebo prvek popisuje a vysvétluje také jak je mozné jej ovladat. Proto je vhodné nejprve dany
obrazek (ktery vzdy vysvétluje danou problematiku) prohlédnout, podle orienta¢ni znacky
identifikovat popisované prvky nebo objekty a poté si precist prislusnou legendu.

Obsah kapitol discipliny:
... |

Kapitola 1 Sluzba DNS (Domain Name System)

- Teoreticky zaklad kapitoly (domény a subdomény, syntaxe jména,
reverzni domény, doména 0.0.127.in-addr.arpa, zéna, doména a
autonomni systém, rezervované domény a pseudodomény, dotazy
(pteklady))

- Ukol 1 - analyza pojmu DNS
- Ukol 2 - orientace v problematice domén a subdomén
- Ukol 3 — vysvétleni vyznamu klienta revolver

- Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a ukoly
Kapitola 2 Sluzba DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

- Teoreticky zaklad kapitoly (funkce DHCP, vyhody protokolu DHCP,
autokonfigurace protokolu IP, proces zaptjcky DHCP, stavy klienta
DHCP v procesu zapujcky)
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Ukol 1 — vysvétleni pojmu protokol DHCP
Ukol 2 — charakterizovani funkce protokolu DHCP
Ukol 3 — popis stavi klienta DHCP v procesu zapujcky

Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a Ukoly

Kapitola 3

Aktivni a pasivni sitové prvky

Teoreticky zéklad lekce (typy aktivnich prvki, typy pasivnich prvki)
Ukol 1 — roz&lenéni sitovych prvka

Ukol 2 — popis jednotlivych aktivnich a pasivnich sitovych prvki
Ukol 3 — objasnéni téelu jednotlivych sitovych prvki

Shrnuti kapitoly a kontrolni otazky a ukoly
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1 Sluzba DNS (Domain Name System)

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
» vysvétlit pojem DNS,
» orientovat se v problematice domeén a subdomeén,
» vysvétlit vyznam klienta resolver.

Privodce studiem

Vite co je to mnemotechnickd pomicka? Tak se fikd kazdému slovnimu
prostfedku (mize jich byt i n¢kolik), ktery néjakym vystiznym zplisobem
zastupuje to, co si mame ve skutenosti zapamatovat. Jisté jste této techniky
vyuzivali napt. pfi ueni vyjmenovanych slov.

Pro¢ o tom hovotime? A pro¢ zrovna v souvislosti s DNS? Odpovéd’ je
jednoducha. Jiz jsme v predchozich kapitolach hovotili nesc¢etnékrat o IP-
adresach. Je to zplsobeno tim, Ze vSechny aplikace, které zajiStuji
komunikaci mezi pocitaci, pouzivaji k identifikaci komunikujicich uzlt IP-
adresu. Zde ovSem musime brét ohled na uzivatele.

Jen stézi by jste si uzivatelé byli schopni zapamatovat v§echny potiebné
[P-adresy v ciselném tvaru (naptf. 194.149.104.203). Daleko vyhodnéjsi je
pamatovat si jméno uzlu na ktery se chci pfipojit (napf. info.pvt.net).

A prave o tom, jak to vS§echno funguje, bude fe¢ v nasledujici kapitole.

Vstupni znalosti:
« Vv této kapitole budeme navazovat na problematiku IP adres, proto je

dobré, aby jste ji ovladali.

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
« 60 minut

1.1 Obecné 0 DNS

Vsechny aplikace, které zajist'uji komunikaci mezi pocitaci, pouzivaji
k identifikaci komunikujicich uzli IP-adresu. Pro ¢lovéka jako uzivatele jsou
vSak IP-adresy tézko zapamatovatelné. Proto se pouziva misto IP-adresy
nazev sitového rozhrani. Pro kazdou IP-adresu mame zavedeno jméno
sitového rozhrani (pocitace), presnéji fec¢eno doménové jméno.

Jedna IP-adresa muze mit ptfifazeno i nékolik doménovych jmen.
Vazba mezi jménem pocitate a IP adresou je definovana v DNS databézi.
DNS (Domain Name System) je celosvétové distribuovana databaze.
Jednotlivé Casti této databdze jsou umistény na tzv. name serverech.

Piiklad:

Chci-li se prihlésit na uzel info.pvt.net s IP adresou 194.149.104.203, pouziji
ptikaz:

telnet iInfo.pvt.net.
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Jesté¢ predtim, nez se vlastni piikaz provede, pielozi se DNS jméno
info.pvt.net na IP adresu a teprve poté se provede prikaz:

telnet 194.149.104.203

Pred navazanim spojeni
je nutné preloiit ménc
na |P-adresu

E 3. Mavazani spojeni i
PouZziti |P-adres misto doménovych jmen je praktické vzdy, kdyZz mame
podezieni, Ze DNS ndm na pocitaci nepracuje korektné. Pak, a¢ to vypada
nezvykle, mizeme napsat napf.:

info.pvt.net

P.i ng 194.149.104.203
ttp://194.149.104.203

1.2 Domeény a subdomén
y Yy \\n
Cely Internet je rozd€len do tzv. domén, tj. skupin jmen, ktera k sob& é!
logicky patfi. Domény specifikuji, patii-li jména jedné firmé, jedné zemi
apod. V ramci domény je mozné vytvaret podskupiny, tzv. subdomény, napft. Domény
doméné firmy lze vytvofit subdomény pro oddé€leni. a subdomény

Doménové jméno odrazi piislusnost uzlu do skupiny a podskupiny.
Kazdd skupina ma pfifazeno jméno. Z jednotlivych jmen skupin je pak
slozeno doménové jméno uzlu. Napt. uzel se jménem jakub.firma.cz je uzel
se jménem jakub v subdoméné firma domény cz.

Doménové jméno se skladd z fetézcl vzajemné oddélenych teckou.

Jméno se zkouma zprava doleva. NgvySSi instanci je tzv. root doména,
ktera se vyjadiuje teckou zcela vpravo (tato tecka byva casto vypousténa).
V root doméné jsou definované generické domény (Top Level Domains —
TLD): edu, com, net, org, mil, int a arpa, které se pouzivaji prevazné v
USA, a dale podle normy ISO-3166 dvojznakové domény jednotlivych statt.
Pro Ceskou republiku je vyhrazena doména cz.

Doména cz se dé€li na subdomény pro jednotlivé organizace: mvso.cz
(pro MVSO o.p.s), cas.cz (pro Ceskou Akademii Vé&d), cvut.cz (pro CVUT)
atd. Subdomény se mohou d¢lit na subdomény niz$§i urovné. Napf.
entu.cas.cz (Entomologicky tustav CAV) atd. Subdomény obsluhuji jako
prvky pocitace.

Jména tvofi stromovou strukturu:
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edu gov mul com org net af cz

| || |
dec hp pipex pvt cas pvinet pvi

cbu bm ova

Doména cz obsahuje doménu pvtnet. Doména pvtnet.cz obsahuje krajské
subdomény: pha, cbu, plz, unl, hrk, brn aova. Teoreticky by mohly byt
prvky téchto subdomén i subdomény jesté nizsi tirovné atd.

Ukol 1.2 (krétky akol)

Pro Ceskou republiku je vyhrazena doména?

1.3 Syntaxe jména domény

Jméno je uvadéno v teckové notaci. Napf. abc.cbu.pipex.cz. Jméno ma
obecné syntaxi:

fetézec.retézéc.retézec....¥etézec.

domény, dalsi vyssi domény atd. Pro jednoznacnost se na konci uvadi také
teCka, vyjadifujici root doménu. Celé jméno miiZze mit maximalné 255
znakii, Fetézec pak maximalné 63 znaky. Retézec se miize skladat

z pismen, Cislic a pomlcky. Poml€ka nesmi byt na zacatku ani na konci
fetézce.

Mohou se pouzit velkd i mal& pismena, ae neni to zase tak jednoduché.
Z hlediska uloZeni a zpracovani v databézi jmen (databazi DNS) se velka
a mala pismena nerozlisuji. Tj. jméno newyork.com bude uloZeno v databazi
na stejné misto jako NewYork.com nebo NEWYORK.com atp.

Tedy pfti prekladu jména na [P-adresu je jedno, kde uZivatel zada velka a
kde mala pismena. AvSak v databazi je jméno ulozeno s velkymi a malymi
pismeny, tj. bylo-li tam ulozeno napt. NewYork.com, pak pii dotazu databaze
vrati NewYork.com. Posledni te¢ka je soucasti jména.

V nékterych piipadech se mlze Cast jména zprava vynechat. Téméi vzdy
mizeme koncovou ¢ast doménového jména vynechat v aplikacnich

vvvvvv
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Je mozné vynechat:

« Posledni tecku téméf vzdy.

« Na pocitacich uvniti domény se zpravidla mize vynechat konec jména,
ktery je shodny s ndzvem domény. Napi. uvnitt domény pipex.cz, je
mozné psat misto pocitac.abc.pipex.cz jen pocitac.abc (nesmi se ale
uvést tecka na konci!).

Ukol 1.3 (kréatky tkol) ML
AN~
Jaky je maximalni pocet znakd v ndzvu domény? .
1.4 Rever zni domén
: V)
Nekteré aplikace naopak potiebuji k IP-adrese nalézt jméno, tj. nalézt
tzv. reverzni zaznam. Jedna se tedy o preklad IP-adresy na doménové jméno.
Tento pteklad se Casto nazyva zpétnym (reverznim) piekladem. Reverzni
domény

Pro ucely reverzniho piekladu byla definovana pseudodoména ,,in-
addr.arpa®. Jméno této pseudo domény ma historicky ptvod, jde o zkratku
» inverse addresses in the Arpanet”.

Deména
14.17.172.in-addr.arpa .4

arpa
.d-""......'
in-addr

m

0 1 (IP-adresa 172.17.14.1) 255

Pod doménou in-addr.arpa jsou domény jmenujici se jako prvni ¢islo
z [P-adresy sit¢.

Napft. sit’ 194.149.101.0 patfi do domény 194.in-addr.arpa. Sit’ 172.17
patii do domény 172.in-addr.arpa. Dale doména 172.in-addr.arpa se dé€li na
subdomény, takze sit’ 172.17 tvofi subdoménu 17.172.in-addr.arpa. Je-li sit’
172.17 rozdélena pomoci sitové masky na subsité, pak kazda subsit’ tvori
jesté vlastni subdomeénu.

Reverzni domény pro subsité adres tfidy C jsou tvofeny podle metodiky
classless in-addr.arpa. Prestoze IP-adresa mé& pouze 4 bajty a klasicka
reverzni doména mé tedy maximaln¢ 3 cisla, jsou reverzni domény pro
subsité tiidy C tvofeny 4 Cisly.

Priklad:
Reverzni doména pro subsit 194.149.150.16/28 je 16.150.149.194.in-
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addr.arpa

Pasaz pro zgemce

Doména 0.0.127.in-addr .arpa

Jistou komplikaci (zvlastnosti) je adresa sit¢ 127.0.0.1. Sit' 127 je totiz uréena pro
loopback, tj. softwarovou smy¢ku na kazdém poéitadi. Zatimco ostatni IP-adresy jsou
v Internetu jednoznacné, adresa 127.0.0.1 se vyskytuje na kazdém pocitaci.

Kazdy name server je autoritou nejen ,,obycejnych® domén, ale jesté autoritou (primarnim
name serverem) k doméné 0.0.127.in-adr.arpa. V daSim textu budeme tento fakt povazovat
za samoziejmost a v tabulkéch jej pro pfehlednost nebudeme uvadét, ale nikdy na néj nesmite
Zapomenout.

Ukol 1.4 (krétky tkol)

Pro ucely reverzniho prekladu byla definovana pseudodoména s
nézvem?

1.5 Zony

Casto se setkdvame s otazkou: ,,Co je to zéna?“ ,Jaky je vztah mezi
doménou a zénou?".

Jak jsme jiz uvedli, doména je skupina pocitaci, které maji spoleénou
pravou ¢ast svého doménového jména. Doména je napf. skupina pocitac,
jejichz jméno konéi cz. Doména cz je vSak velka. DéEli se dale na subdomény
napi. pvt.cz, eunet.cz a tisice dal§ich. Kazdou z domén druhé wrovné si
vétSinou spravuje na svych name serverech majitel domény nebo jeho
poskytovatel Internetu.

Data pro doménu druhé trovné napf. pvt.cz nejsou na stejném name
serveru jako doména cz. Jsou rozlozena na mnoho name serverii. Data o
doméné uloZzena na name serveru jsou nazyvana zonou. Zoéna tedy obsahuje
jen Cast domény. Zona je cast prostoru jmen, kterou obhospodaruje
jeden name server.

Zéna pyitnet.cz .

ptnet.cz.

doména pyinslcz

Ukol 1.5 (kratky tkol)

Data o domén¢ ulozena na name serveru jsou nazyvana jako?
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1.6 Domény a autonomni systémy

Na tomto mist€¢ musime zdiraznit, Ze rozdéleni sit€ na autonomni
systémy nesouvisi s rozdélenim na domény (nebo snad na zony). Tzn. je-li
podniku pfidéleno jméno domény a IP-adresy siti jednim poskytovatelem,
pak pfi prechodu k jinému poskytovateli ziistanou podniku jména domén, ale
IP-adresy dostane od nového poskytovatele nové. Musi se tedy pirecislovat
jednotlivé LAN, ale jména pocitaci a adresy elektronické posty ziistanou
beze zmén.

Doméana boz
IP-konaktivity

Doména

Autonomni systémy déli Internet z hlediska IP-adres (smérovani),
naproti tomu domény d¢€li Internet z hlediska jmen pocitaci.

1.7 Rezervované domeény a pseudodomeény

Pozdéji se ukazalo, Ze jako TLD je mozné vyuzit i jiné domény. Nékteré
dalsi TLD byly rezervovany RFC-2606:

« doména .test pro testovani.

« doména.expample pro vytvaieni dokumentace a piikladu.

« doména.invalid pro navozovani chybovych stavi.

« doména .localhost pro softwarovou smycku

Obdobné byla rezervovana doména .local pro intranety. Vyznam této
domény je obdobny jako vyznam sit¢ 10.0.0.0/8. V intranetu je tak mozné
vyuZzivat nejednozna¢nou doménu, ¢imz si uleh¢ime préaci se dvéma riznymi
domeénami stejného jména firma.cz —jednou v Internetu a druhou
v intranetu.

Z vySe uvedeného obrézku je patrné, Ze mohou existovat i domeény, které
nejsou piimo pfipojeny k Internetu, tj. jejichz pocitace ani nepouzivaji sitovy
protokol TCP/IP — tedy nemaji ani IP-adresu. Takovéto domény se n¢kdy
oznacuji jako pseudodomény. Maji vyznam zejména pro elektronickou postu.

Pomoci pseudodomény lze feSit problém posilani elektronické posty do
jinych siti nez Internet (napi. DECnet ¢i MS Exchange).
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1.8 Dotazy a jejich preklady

PieloZeni jména na IP-adresu zprostfedkovava tzv. resolver. Resolver je
Klient, ktery se dotazuje name serveru. Jelikoz je databaze celosvétoveé
distribuovana, nemusi nejbliz§i name server znat odpovéd’, proto miize tento
name server pozadat o pomoc dal$i name servery. Ziskany pieklad pak name
server vrati jako odpoveéd’ resolveru. Veskera komunikace se skladéa z dotazii
a odpovedi.

Name server po svém startu nacte do paméti data pro zénu, kterou
spravuje. Primarni name server naéte data z lokalniho disku, sekundarni
name server dotazem zone transfer ziska pro spravované zény data
z primarniho name serveru a rovnéz je ulozi do paméti. Tato data
primarniho a sekundarniho name serveru se oznacuji jako autoritativni
(nezvratnd).

Dale name server nacte z lokalniho disku do paméti data, ktera nejsou
soucasti dat jeho spravované zony, ale umozni mu spojeni s root name
servery a piipadné s name servery, kterym delegoval pravomoc pro
spravovani subdomén. Tato data se oznacuji jako neautoritativni.

Name server i resolver spole¢né sdileji pamét’ cache. B€hem prace do
ni ukladaji kladné odpovédi na dotazy, které provedly jiné name servery, tj.
ke kterym jsou jiné name servery autority. Ale z hlediska naseho name
serveru jsou tato data op€t neautoritativni — pouze Setii ¢as pii opétovnych
dotazech.

Program —{= —— = | vzdaleny
(uzivatel) | reselver | . name
' ' Jy ﬁi}' server
E Pam&t’
| (Cache)
A 1 Vzdaleny
fls é / resolver
Databaze Name
a disk server S
na disku % Vzdaleny
name
Server

Do paméti se ukladaji jen kladné odpovédi. Provoz by byl podstatné
zrychlen, kdyby se tam ukladaly i negativni odpovédi (negativni caching),

vvvvvv

zalezitosti poslednich nékolika let.

Takto pracuje DNS na serverech (napt. s opera¢nim syst¢émem NT nebo
UNIX). Avsak napt. PC nemivaji realizovany servery. V takovém piipadé
se cely mechanismus redukuje na tzv. pahylovy resolver. Tj. z celého
mechanismu zlstane pouze resolver.
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Resolver ptredava vSechny dotazy na lokalni name server. Od name
serveru pak ocekdva konecnou (rekurzivni) odpovéd. Name server bud’
odpovi pfimo, nebo sdm kontaktuje dal$§i name servery, tj. name server
rekurzivné fesi dotaz a klientovi zasle az vysledek.

Program
{uZivatel)

(Cache)

Vzdaleny

Resolver . O | resolver
(pahyl) % - /

Name
server

| % Vzdaleny

name
server

Resolver
(pahyl)

Databaze na
disku

‘ Program ‘

{uzivatel)

DNS pouziva jak protokol UDP, tak i protokol TCP. Pro oba protokoly
pouzivaji port 53 (tj. porty 53/udp a 53/tcp). Bézné dotazy, jako je pieklad
jména na IP-adresu a naopak, se provadéji pies protokol UDP. Délka
pienasenych dat protokolem UDP je implicitné omezena na 512 B.

Dotazy, kterymi se pienaSeji data o zon¢ (zone transfer) napt. mezi
primarnim a sekundarnim name serverem, se prenasi protokolem TCP. Bézné
dotazy (napt. preklad jména na IP-adresu a naopak) se provadi pomoci
datagramil protokolu UDP.

V Internetu plati pravidlo, ze databaze s daty nutnymi pro pteklad jsou
vzdy ulozZeny alespont na dvou nezavislych pocitaCich (nezavislych name

serverech). Je-li jeden nedostupny, pak se pfeklad mize provést na druhém
pocitaci.

Resolver
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1.8.1 Resolver

Resolver je komponenta systému zabyvajici se prekladem IP-adresy.
Resolver je klient. Resolver neni konkrétni program. Je to soustava
knihovnich funkei, ktera se sestavuje (linkuje) s aplikacnimi programy,
pozadujicimi tyto sluzby (napi. telnet, ftp, WWW-prohlize¢ atd.). Tj.
potiebuje-li napt. telnet prevést jméno pocitace na jeho IP-adresu, pak
zavold pfislusné knihovni funkce.

Klient (naptf. zminény telnet) zavold knihovni funkce, které zformuluji
dotaz a vysSlou jg na server. Server je v UNIXu realizovan programem
named. Server bud pieklad provede sam, nebo si sam vyzada pomoc od
dalsich servert, nebo zjisti, ze pieklad neni mozny.

V systému NT se resolver konfiguruje pomoci okna. Do pole domeéna
vyplnime lokdlni doménu, kterd se bude dopliiovat ke jméniim v ptipad¢, ze
neuvedeme na konci teCku. Paklize pteklad s touto doplnénou doménou
1 bez ni selze, pak se systém pokusi jesté dopliovat domény z okna ,,Poradi
hledani ptipony domény*.
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1.8.2 Name server

Name server udrzuje informace pro preklad jmen pocitacti na IP-adresy
(resp. pro reverzni pieklad). Name server obhospodatuje néjakou ¢ast
z prostoru jmen vSech pocitacl. Tato ¢ast se nazyva zona.

Zona je tvofena doménou nebo jeji ¢asti. Name server totiz mize pomoci
véty typu NS ve své konfiguraci delegovat spravovani subdomény na name
server niz$i Urovné. Name server je program, ktery provadi na zadost
resolveru pieklad. V UNIXu je name server realizovan programem named.

Podle uloZeni dat rozliSujeme nasledujici typy name serveru:

« Primarni name server udrzuje data o své zon¢ v databazich na disku.
Pouze na primérnim name serveru ma smysl editovat tyto databaze.

« Sekundarni name server s kopiruje databdze v pravidelnych
casovych intervalech z primarniho name serveru. Tyto databaze nema
smysl na sekundarnim name serveru editovat, nebo budou pii dalSim
kopirovani ptfepsany. Primdrni i sekundarni name servery jsou tzv.
autoritou pro své domény, tj. jejich data pro pfisluSnou zénu se
povaZzuji za nezvratna (autoritativni).

« Caching only server neni pro Zadnou doménu ani primarnim, ani
sekundarnim name serverem (neni Zadnou autoritou). Avsak vyuziva
obecné vlastnosti name serveru, tj. data, ktera jim prochazi, uklada ve
své pam¢éti. Tato data se oznacuji jako neautoritativni.

« Root name server je name server obsluhujici root doménu. Kazdy
root name server je primarnim serverem, coz jeg odliSuje od ostatnich
name serverd.

Z hlediska klienta neni zadny rozdil mezi primarnim a sekundarnim
name serverem. Oba maji data stejné diilezitosti — oba jsou pro danou z6énu
autoritami. Klient nemusi ani védét, ktery server pro zonu je primarni a ktery
sekundarni. Naproti tomu caching server neni autoritou, tj. nedokaze-li
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provést preklad, pak kontaktuje autoritativni server pro danou zénu.

Autoritativni data pochazeji z databézi na disku. Je zde pouze jedna
vyjimka. Pro sprdvnou ¢innost name serveru musi name server znat root
name servery. Pro ty vSak neni autoritou, pfesto kazdy name server ma na
disku databazi informaci o root serverech, kterou ale zavadi pfikazem cache
do sekundarni paméti (neni k nim autorita).

Fi‘aklc_id jrdriea root
abe_pipex.cz
na |P-adresu /

._E" £ b — .
s 1 :| Mistni 2 Server
] server | oz
= Forwarding
l S I \ : a slave
=R E Server servery
ipex.cz.
Cache ppe

Program nslookup je uziteCny program pro spravce name serveru.
Chcete-li programem nslookup provadét dotazy jakoby name serverem, pak
zakazte rekurence a pfidavani doménovych jmen piikazy:

$ nslookup
set norecurse
set nosearch

1.8.3 Forwarding a Slave servery

Jesté existuji dva typy servert: forwarding a slave servery. Tato
vlastnost serveru nesouvisi s tim, zda jsou primarnimi nebo sekundarnimi
servery pro néjakou zonu, ale souvisi se zptisobem jejich piekladu.

Je-li podnikova sit’ piipojena k Internetu pomalou linkou, pak mistni
name server zatézuje linku svymi preklady. V takovém ptipad¢ je vyhodné si
name server konfigurovat jako forwarding server (viz obr). Forwarding
server vezme pozadavek od klienta a piedd jej forwarderovi na rychlé siti
jako rekurzivni dotaz. Forwarder je server v Internetu, ktery je pfipojen
rychlej§imi linkami. Dotaz rekurzivné vyie$i a posle mému forwarding
serveru konecny vysledek.

Nema-li forwarding server kontaktovat root name servery, ae pouze
cekat na odpovéd’ od forwardera, pak je nutné oznacit takovy server navic
jako slave server. Slave servery se pouzivaji v uzavienych podnikovych
sitich (za firewallem), kde neni mozny kontakt s root name servery. Slave
server pak kontaktuje forwardera, ktery je soucasti firewallu.
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Ukol 1.8 (kratky tkol)

PieloZeni jména na IP-adresu zprostiedkovava tzv.?

Shrnuti kapitoly

>

Y VvV

>

Kontrolni otazky

Vsechny aplikace, které zajist'uji komunikaci mezi pocitaci, pouzivaji
k identifikaci komunikujicich uzli IP-adresu. Pro clovéka jako
uzivatele jsou vSak IP-adresy tézko zapamatovatelné. Proto se
pouziva misto IP-adresy nazev sitového rozhrani. Pro kazdou IP-
adresu mame zavedeno jméno sitového rozhrani (pocitace), presnéji
feCeno doménové jméno.

Jedna IP-adresa miZe mit pfifazeno i n€kolik doménovych jmen.
Vazba mezi jménem pocitace a IP adresou je definovana v DNS
databézi. DNS (Domain Name System) je celosvétové distribuovana
databaze. Jednotlivé Casti této databdze jsou umistény na tzv. name
serverech.

Cely Internet je rozdélen do tzv. domén, tj. skupin jmen, ktera k sobé
logicky patfi. Domény specifikuji, patii-li jména jedné firmé, jedné
zemi apod.

V ramci domény je mozné vytvaret podskupiny, tzv. subdomeny,
napi. doméné firmy lze vytvofit subdomény pro odd¢leni.

Doménové jméno se sklada z fetézcii vzajemné odd€lenych teckou.
Jméno se zkouma zprava doleva. NevysSSi instanci je tzv. root
doména, ktera se vyjadiuje teckou zcela vpravo (tato tecka byva casto
vypousténa). Celé jméno muize mit maximalné 255 znak, fetézec
pak maximaln¢ 63 znaky.

Nekteré aplikace potiebuji k IP-adrese nalézt jméno, tj. nalézt tzv.
reverzni zdznam. Jednd se tedy o pieklad IP-adresy na doménové
jméno. Tento preklad se casto nazyva zpétnym (reverznim)
piekladem.

Ptelozeni jména na IP-adresu zprostiedkovava tzv. resolver. Resolver
je klient, ktery se dotazuje name serveru.

1) Vysvétlete pojem DNS. (odpovéd naleznete zde)
2) Objasnéte problematiku domén a subdomén v Internetu. (odpoveéd

naleznete zde)

3) Popiste princip piekladu IP-adresy na doménové jméno. (odpoveéd

nal eznete zde)
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4) Vysvétlete, k jakému tcelu slouzi klient resolver. (odpovéd’ naleznete
zde)

5) Objasnéte vyznam name Serveru. (odpovéd’ naleznete zde)

6) Analyzujte moznosti vyuziti forwarding a slave servert. (odpoved’
naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani
DNS, doména, subdoména, syntaxe jména, reverzni doména, zdna,
pseudodoména, resolver, name server, forwarding, slave server.

Studijni literatura

Zakladni: ||
KLEMENT, M. Vypocetni technika - software a hardware. 1. vyd.
Olomouc: Vydavatelstvi UP Olomouc, 2002. 178 s. I1SBN 80-244-4012-6.
Rozsitend (pro hlubsi pochopeni):

HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331s. ISBN
80-7226-122-3.

Privodce studiem

Mizeme Vam opét blahoptat!!!. Znovu jste postoupili po pomyslném
zebtiCku odbornikii pfes pocitacové sit€ na dal§i pricku. Pocitacové sité
nejsou vibec jednoduchou zélezitosti.

Proto, budete-li chtit v budoucnu v této oblasti pracovat na Spickové
arovni, nevyhnete se studiu dalSi literatury. Jiz nyni, chcete-li si prohloubit
VaSe poznani, nevahejte a navstivte knihkupectvi s odbornou pocitacovou
literaturou, €i zapatrejte v knihovnach.
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2 Sluzba DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

Cile

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
» vysvétlit pojem protokol DHCP,

» charakterizovat funkci protokolu DHCP,
» popsat stavy klienta DHCP v procesu zapujcky.

Priivodce studiem

Stejné jako u predeslé kapitoly i v této pijde predevSim o teorii. @
Kapitola opét neni nejkrat$i, ale obsahuje celou fadu nezbytnych
informaci.

Budeme se v ni zabyvat protokolem DHCP (z angl. Dynamic Host
Configuration Protocol). Jiz nyni Vam prozradime par malickosti:

Jedna se o z puisob dynamického (tj. okamzitého) prifazovani adres IP
pocitaciim v lokalni siti. Spoc€iva v tom, ze jakmile se uZivatel ptipoji
do této sité, je mu okamzité pfifazena adresa IP — tato vSak neni vytvofena
libovolné, ale je vybrana ze seznamu.

Vstupni znalosti:
« Vv této kapitole budeme navazovat na problematiku IP adres, proto je

dobré, aby jste ji ovladali,

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
« 60 minut

2.1 Obecné o sluzbé DHCP \“{
A
Protokol DHCP zjednodusuje spravu konfigurace adresy |P pomoci
automatického konfigurovani adres pro sitové klienty. Standard protokolu
DHCP zajistuje pouzivani servert DHCP, které jsou definovany jako DHCP

jakykoli pocitac, na némz bézi sluzba DHCP. Server DHCP automaticky
ptifazuje adresy IP a podobna nastaveni konfigurace protokolu TCP/IP
pocitacii na siti podporujicich protokol DHCP.

Kazd¢ zafizeni na siti zalozené na protokolu TCP/IP musi mit
jedine¢nou adresu IP, aby bylo schopno pfistupovat k siti a jejim
prostiedkim. Bez protokolu DHCP je nutno provést nakonfigurovani
protokolu IP ru¢né u novych pocitacl,, pocitaci presunovanych z jedné
podsité na jinou a pocitace odebirané ze sit¢.

2.2 Funkce sluzby DHCP ﬂ1

Protokol DHCP je zalozen na modelu klient/server, jak je znazornéno
na obrézku.

Funkce DHCP
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Lokalni
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DHCP Klienti

Zakladni model protokolu DHCP

Spravce sit¢ zaklada jeden nebo vice serverat DHCP, které udrzuji
informace o konfiguraci protokolu TCP/IP a poskytuji konfiguraci adres
klientim podporujicim sluzbu DHCP ve form¢ nabidky zapijcky.

Server DHCP uchovava informace o konfiguraci v databazi, ktera
zahrnuje:

« Parametry konfigurace protokolu TCP/IP platné pro vSechny klienty
na siti.

« Platné adresy IP udrzované ve fondu adres pro pfifazeni klientiim,
stejné jako adresy vyhrazené pro ru¢ni ptifazeni.

« Doba trvani zaptjcky nabizena serverem — doba, po kterou mize byt
adresa IP pouzivana pfed nutnosti obnoveni zaptjcky.

Klient podporujici sluzbu DHCP pri prijeti nabidky zapijcky
obdr zi:

« Platnou adresu IP pro sit, ke které¢ se ptipojuje.
« Dalsi parametry konfigurace protokolu TCP/IP, které se oznacuji
jako moznosti DHCP.

Ukol 2.2 (krétky ukol)

9:
x:

Protokol DHCP je zalozen na sitovém modelu? =
2.3 Vyhody pouziti luzby DHCP \h
V4
Instalaci protokolu DHCP na svou rozlehlou sit’ ziskate nésledujici
vyhody:
Vyhody
« Bezpecnou a spolehlivou konfiguraci. Protokol DHCP minimalizuje protokolu
chyby v konfiguraci zptisobené manualni konfiguraci adres IP, DHCP

napfiklad chyby v psani, stejn¢ jako minimalizuje konflikty adres
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zpusobené piifazenim jiz aktualné pouzivané adresy IP daSimu
pocitaci.

« SniZenou spravu sité.

« Konfigurace protokolu TCP/IP je centralizovana
a automatizovana

o Spravci sit¢ mohou centrdlné definovat konfigurace protokolu
TCP/IP jak obecné, tak pro konkrétni podsit’.

« Klienttim Ize automaticky pfifazovat plny rozsah dalSich
konfigura¢nich hodnot protokolu TCP/IP pomoci moznosti DHCP.

« Zmény adres pro konfigurace klienta, které musi byt cCasto
aktualizovény, napiiklad klienti se vzdalenym pfistupem, ktefi se
neustale pohybuji, Ize provadét efektivné a automaticky pfti spusténi
klienta ze svého nového umisténi.

« VétSina smérovaclh muze predat pozadavky na konfiguraci pomoci
sluzby DHCP, ¢imZ se omezuji poZadavky na nastaveni serveru
DHCP na kazdé podsiti, pokud k tomu neni davod.

2.4 Automaticka konfigurace protokolu IP

Klienti na platform¢é Windows si mohou automaticky nakonfigurovat
adresu IP a masku podsité v piipadé, ze je server DHCP v okamziku
spusténi systému nedostupny. Tato vlastnost nazvana APIPA (Automatic
Private IP Addressing) je uzitecnd pro klienty na malych soukromych
sitich.

Pii autokonfiguraci klienta DHCP probiha nasledujici proces:

1. Klient DHCP se snazi lokalizovat server DHCP a ziskat adresu
a konfiguraci.

2. Jestlize nelze server DHCP nalézt, ptipadn¢ neodpovida, klient DHCP
si sam nakonfiguruje adresu IP a masku podsité za pouZiti vybrané
adresy ze sit¢ tfidy B rezervované pro Microsoft, 169.254.0.0 s
maskou podsité¢ 255.255.0.0. Klient DHCP hledé konflikty adres, aby
se ujistil, ze vybrana adresa jiz neni na pfislusné siti pouzivana. Pokud
je nalezen konflikt, klient vybere jinou adresu IP: Klient se pokusi o
autokonfiguraci az do 10 adres.

3. Jakmile klient DHCP uspéje pii samostatném vybéru adresy,
nakonfiguruje s touto adresou IP své sitové rozhrani. Klient pak na
pozadi pokracuje v intervalech 5 minut v hledani serveru DHCP.
Jestlize klient najde server DHCP pozdé¢ji, opusti svou
autokonfiguraci. Klient DHCP pak pouZije adresu nabidnutou
serverem DHCP (a jakékoli dalsi informace moznosti DHCP)

a zaktualizuje své nastaveni konfigurace protokolu IP.

JestliZe jiz drive klient DHCP obdrZel zapiijcku serveru DHCP:

1. Jestlize je zapujcka klientovi béhem spousténi systému stale platna
(nevyprsela), klient se pokusi obnovit tuto zaptjcku.

2. Jestlize béhem snahy obnovit zaptjcku klient neuspéje pii lokalizaci
serveru DHCP, bude se snazit provést piikaz ping na ptednastavenou
branu uvedenou v zaptijcce a bude pokracovat jednim z nasledujicich
zpusobt:

e Jestlize je provedeni pfikazu ping uspéSné, klient DHCP
predpoklada, ze je stale umistén na stejné siti, odkud ziskal svou
aktualni zaptjcku a pokracuje v jejim uzivani.
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e Jestlize je provedeni pifikazu ping neuspésné, klient DHCP
predpoklada, Ze byl pfesunut na sit’, kde nejsou sluzby DHCP
dostupné. Klient pak provede autokonfiguraci své adresy IP.

2.5 Proces zapijcky IP adresy sluzbou DHCP

Klient podporujici sluzbu DHCP obdrzi od serveru DHCP zépijcku na
adresy IP. Pfed vyprSenim ¢asového omezeni zapijcky musi server DHCP
tuto zapujcku klientovi obnovit nebo klient musi ziskat novou zaptjcku.
Zapujcky jsou v databazi serveru DHCP uchovavany pfiblizné€ jeden den
po vyprSeni. Tato poskytnutd lhita chrani zapjcku klienta v ptipadé, Ze
klient a server jsou v riuznych Casovych pasmech, jejich interni hodiny
nejsou synchronizovany nebo klient je v dobé vyprSeni zapijcky mimo

res

sit'.

2.5.1 Zpravy DHCP

Tabulka popisuje zpravy DHCP vyméinované mezi klientem a
serverem.

Typ zpravy Popis |
DHCPDiscover | Pozadavek na ptidéleni IP adresy s DHCP serveru.
Jelikoz se jednd o prvni ptihlaSeni (klient jeste
nema IP adresu) je zdrojova adresa IP paketu
0.0.0.0.

DHCPOffer Pokud server obdrzi paket DHCPDiscover odpovi
paketem DHCPOffer obsahujici nezapijcenou IP
adresu a dalsi informace o nastaveni protokolu
TCP/IP.

DHCPReguest Pokud klient obdrzi paket DHCPOffer, odpovi
serveru paketem DHCPReguest a tim potvrdi
obdrZeni IP adresy.

DHCPAcknow- | Timto paketem potvrdi klientovi doruceni paketu

kedge DHCPRequest a doda i dalSi informace nezbytné
(DHCPACK) pro dokonceni konfigurace TCP/IP protokolu.
DHCPNak Pokud pfidé€land IP adresa jiZ neni platna, nebo byla

pfidélena jinému klientovi, odpovi server paketem
DHCPNak a proces zapiijcky zapocne znovu.

DHCPDecline Jestlize Klient zjisti, Ze nabizené parametry
konfigurace TCP/IP protokolu jsou neplatné, posle
serveru paket DHCPDecline.

DHCPRelease Klient zalle paket DHCPRelease serveru, aby
uvolnil a zrusil jakoukoliv zapijcku, kterd pro néj

byla vytvofena.

A

Proces zapiijcky
DHCP

Zpravy DHCP
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S
P
DHCP Klient DHCP Servery
—l
pozadavek |P zapujcky
——
Nabidka IP zapuijéky
RS Funkce procesu
vybér IP zapljcky zdpiijcky
“-—
oznameni IP zaphjcky
2.5.2 Funkce procesu zapujcky
Jakmile se poprvé spusti klient podporujici DHCP a pokusi se
piipojit k siti, automaticky nasleduje inicializacni proces k ziskani
zapujcky od serveru DHCP. .
PRICEY Savy klienta
1. Klient DHCP pozaduje adresu IP prostfednictvim vSesmérového DHCP behem
vysilani zpravy DHCPDiscover na lokdlni podsiti. procesu
2. Klientovi je nabidnuta adresa, kdyZ server DHCP reaguje zpravou zapijcky
DHCPOffer obsahujici adresu IP a informace o konfiguraci pro
zapujcku.
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Start

e
Novy sitovy klient
(Zddna pradchozi IP
adresa) Zadatek
inicializace zasobniku
TCPIR

DHC PDiscover

}

DHCP server
odpovida popisem
nabidky.

DHCPOffer

}

ZAMINULD - Klient restartuje
Stav vybén: proces.

Zapijcka je pfijata nebo
zamitnuta klientem,
Acceptad

Stav dotazu:

Klient odpovida seven

indikaci, Ze pozaduje

zépljku
DHCPRequest

DHCP server udéluje
I?I zépdjcku

DHCPack

|:| Stav navazani.
Klient pouZije informaci o zapljikes k
dokonéani konfigurace zasobniku TCPJIP.

Stavy klienta DHCP béhem procesu zapljiky

3. Klient sd€li prijeti nabidky vybérem nabizené adresy a odpovéedi
serveru pomoci zpravy DHCPRequest.

4. Klientovi je pfifazena adresa a server DHCP mu posle zpravu Savy Klienta
DHCPACck potvrzujici zaptjéku. Ve zpravé mohou byt obsazeny DHCP béhem
i informace o dalSich moznostech DHCP. procesu

5. Poté, co klient obdrZi potvrzeni, nakonfiguruje si vlastnosti obnovovani
protokolu TCP/IP za pouZiti jakékoli informace o moznosti DHCP zapujcky

obsazené v odpovédi a pripoji se k siti.

Ve vzacnych pripadech muze server DHCP vratit klientovi negativni
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potvrzeni. To se mize stat, jestlize klient zadda neplatnou nebo
duplikovanou adresu. Jestlize klient obdrzi negativni potvrzeni
(DHCPNak) musi klient zacit cely proces zapujcky znovu.

Start
e

L |
r J Stav dotazu:
- Klient s aktudlni zapUjckou,
které se blizi propadnuti.

DHCP pozadavek

MNe = DHCP dotaz =i | Klient musi
I: inicializovat

Ano
I
DHCP oznameni

|:| Klient obnovuje
nastaveni TCP/IP.

Stavy klienta DHCP béhem procesu obnovovani zapujcky

Ukol 2.5 (kratky tkol)

Pozadavek na pfidéleni IP adresy z DHCP serveru je reprezentovano
zprévou?

2.6 Stavy klienta sluzby DHCP v procesu zapijcky

Cyklus klienta DHCP zahrnuje pfes Sest riznych stavi klienta béhem
procesu zapujcky DHCP. Kdyz je klient DHCP a server DHCP na stejné
podsiti, zpravy DHCPDiscover, DHCPOffer, DHCPRequest a DHCPAck
jsou posilany pies vSesmérové vysilani na urovni MAC a lP.

Aby Kklienti DHCP mohli komunikovat se serverem DHCP na
vzdalené siti, musi pfipojujici smerova¢ nebo smérovace podporovat
predavani zprav DHCP mezi klientem DHCP a serverem DHCP za pouziti
sluzby BOOTP/DHCP Relay Agent.

2.6.1 Inicializace
Tento stav nastane pii prvni inicializaci zasobniku protokolu TCP/IP

na pocitaci klienta DHCP. Klient je§t¢ nema od serveru DHCP vyZzadanou
adresu |P. Tento stav také nastane, pokud je klientovi odeptena adresa IP,
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kterou pozaduje, nebo pokud adresa IP, kterou plivodné¢ mél, byla
uvolnéna. Stav inicializace je znazornén na obrazku.

Kdyz je klient DHCP v tomto stavu, jeho adresa IP je 0.0.0.0. Pii
ziskavani platné adresy klient prostfednictvim vSesmérového vysilani
pode zpravu DHCPDiscover z portu UDP 68 na port UDP 67 se
zdrojovou adresou 0.0.0.0 a cilovym umisténim 255.255.255.255 (klient
dosud nezna adresu servert DHCP). Zprava DHCPDiscover obsahuje
adresu MAC klienta DHCP a nazev pocitace.

DHCPDISCOVER

Cilova MAC adresa FFFFFFFFFFFFF
Jakykoliv Zdrojova MAC adresa: 08002B2EAF2A
server DHCP | Zdrojova IP adresa: 0.0.0.0
Cilova IP adresa: 255.255.255.255
|dentifikator klienta; 08002B2EAF2A

g

DHCP Klient

Stav inicializace

Vyber
2.6.2 Vybér

Pak se klient pfesune do stadia vybéru, kdy vybird odpoveéd’ serveru
DHCP, DHCPOffer. VSechny servery DHCP, které obdrzely zpravu
DHCPDiscover a mohou klientovi DHCP nabidnout platné adresy IP,
reaguji zpravou DHCPOffer odesilanou z portu UDP 68 na port UDP 67.
Zprava DHCPOffer je poslana prostiednictvim vSesmérového vysilani
MAC a IP, protoze klient DHCP je$té nema platnou adresu IP, kterou |ze
pouzit jako cilové umisténi.

Server DHCP rezervuje adresu IP, aby nebyla nabizena jinému
klientovi DHCP:

Zprava DHCPOffer obsahuje adresu IP a odpovidajici masku podsité,
identifikator serveru DHCP (adresu IP nabizejiciho serveru DHCP) a
dobu trvani zaptjcky. Stav vybéru je zndzornén na obrazku.
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DHCP Server
172.16.32.12
DHCPOFFER
Cilova MAC adresa: FFFFFFFFFFFFF
Zdrojova MAC adresa: 00AAQ0123456 @
Zdrojové IP adresa: 172.16.32.12 ~

Cilova IP adresa; 255.255.255.255 :
Nabizena IP adresa: 172.16.32.51 DHCP Klient
ldentifikator serveru: 172.16.32.12
Délka zapuijéky: 72 hodin
ldentifikator klienta: 08002B2EAF2A

Stav vybéru

Klient DHCP c¢ekd na zpravu DHCPOffer. Neobdrzi-li zpravu
DHCPOffer od serveru DHCP pfi spousténi systému, pokusi se o to znovu
ctytikrat (v intervalech 2, 4, 8 a 16 sekund plus nahodny cas mezi 0 a
1000 milisekund). Jestlize klient DHCP neobdrzi zpravu DHCPOffer po
ctyfech pokusech, pocka 5 minut a pak se pokousi znovu, vzdy
v Bminutovych intervalech.
Pozadavek

2.6.3 Pozadavek

Poté, co klient DHCP obdrzi ze serveru zpravu DHCPOffer, klient se
pfesune do stavu pozadavku. Klient DHCP zn4 adresu IP, kterou chce
zapujcit, takze posle prostfednictvim vSesmérového vysilani zpravu
DHCPRequest na vSechny servery DHCP. Klient musi pouzit vS§esmérové
vysilani, protoze stale nema pfifazenou adresu IP. Stav pozadavku je
znazornén na obrazku.
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DHCPREQUEST

Cilova MAC adresa: FFFFFFFFFFFFF
Zdrojova MAC adresa; 08002B2EAF2A
Zdrojova IP adresa: 0.0.0.0

Cilova IP adresa: 255.255.255.255

??H;Fé%z’":;r Pozadovana IP adresa: 172.16.32.51
4N Identifikator serveru: 172.16.32.12
|dentifikator klienta: 08002B2EAF2A
Pozadované parametry........
<
v
DHCP Klient
Stav pozadavku

Jestlize byla adresa IP klienta znama (tzn. Ze pocitac byl restartovan a
snazi se zapujcit si pivodni adresu), vSesmérové vysilani sleduji vSechny
servery DHCP. Server DHCP, ktery mtize zaptjCit pozadovanou adresu
IP, odpovi bud’ uspéSnym potvrzenim (DHCPAck) nebo nelspéSnym
potvrzenim (DHCPNak). Zprava DHCPNak je pouZita
v pfipadé, ze pozadovana adresa IP neni dostupnd nebo klient se fyzicky
pfesunul na jinou podsit, kterd pozaduje jinou adresu IP. Po obdrZeni
zpravy DHCPNak se klient vraci do stavu inicializace a zacina proces
zapujcky znovu.

2.6.4Vazba

Server DHCP reaguje na zpravu DHCPRequest prostfednictvim
zpravy DHCPACck. Tato zprava obsahuje platnou zaptjcku na vyjednanou
adresu IP a jakékoli moznosti DHCP nakonfigurované spravcem serveru
DHCP. Stav vazby je zndzornén na obrazku.

Vazba
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DHCP Server
172.16.32.12

DHCPACK

Clovd MAC adresa: FFFFFFFFFFFFF
Zdrojova MAC adresa: 00AADD123456
Zdrojovd |P adresa: 172.16.32.12

Cilové IP adresa: 255.255.255.255 Q
PoZadovand IP adresa: 172,16,32.51 )
Identifikitor serveru: 172,16.32.12 DHCP Klient

Délka zapujtky: 72 hodin
ldentifikdtor klienta: 0B002B2E AF 2A
Dalsi poZadované parametny......

Stav vazby

Server DHCP posle zpravu DHCPAck prostifednictvim vSesmérového
vysilani IP. Poté, co klient DHCP obdrzi zpravu DHCPAck, dokonci
inicializaci zasobniku protokolu TCP/IP. Je nyni povaZovan za vazaného
klienta DHCP, ktery miize pouzivat protokol TCP/IP ke komunikaci na
Siti.

Obnoveni

Adresa IP zUstava pfifazena klientovi az do ru¢niho uvolnéni adresy
klientem nebo do vyprSeni doby zapljc¢ky a odmitnuti zapijcky serverem
DHCP.

2.6.5 Obnoveni

Informace o adresovani IP jsou zaptj¢eny klientovi a klient je
zodpovédny za obnovovani zaptjcky. Dle vychoziho nastaveni se klient
DHCP snazi obnovit svou zaptjcku po uplynuti 50 procent doby trvani
zapujcky. Kvili obnoveni zapljcky posild klient DHCP zpravu
DHCPRequest serveru DHCP, od kterého piivodné zaptjcku obdrzel.

Server DHCP automaticky zaptjcku obnovi prostfednictvim zpravy
DHCPAck. Tato zprava DHCPAck obsahuje novou zapiijcku a parametry
moznosti DHCP. To zajiStuje, Ze klient DHCP muZe aktualizovat sva
nastaveni protokolu TCP/IP v pfipadé, ze spravce sit¢ zménil nékterd
nastaveni serveru DHCP. Stav obnoveni je zndzornén na obrazku.
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DHCPREQUEST
Cilova MAC adresa; D0AADD123456
Zdrojova MAC adresa; 0B002B2EAF2A
Zdrojova IP adresa: 172.16.32.51
Cilova |P adresa: 172.16.32.12
Obnovovana IP adresa: 172.16.32.51
|dentifikator servery: 172.16.32.12
|dentifikator klienta; 08002B2EAF2A
PoZadované parametry.......,

DHCF Server
172.16.32.12

DHCPACK J

S

e f

B |
DHCP Client Obnoveni vazeb
172.16.32.51

Slav obnoveni

Jakmile klient DHCP obnovi zaptjcku, navrati se do stavu vazby.
Zprdvy o obnoveni (DHCPRegquest a DHCPAck) jsou posilany
jednosmérnym provozem na urovni I[P a MAC.

2.6.6 Obnoveni vazeb

Jestlize klient DHCP neni schopen komunikovat se serverem DHCP,
od kterého ziskal svou zaptjcku, a vyprsSelo jiz 87,5 procenta doby trvani
zapujcky, bude se snazit kontaktovat jakykoli dostupny server DHCP
pomoci zprav DHCPRequest odesilanych prostiednictvim vSesmérového
vysilani. Jakykoli server DHCP muiZe reagovat zpravou DHCPAck
a obnovit zapujcku, ptipadné zpravou DHCPNak, kterou donuti klienta
DHCP k inicializaci a novému zacatku procesu zapujcky. Stav obnoveni
vazeb je zndzornén na obrazku.

Jestlize doba zapljcky vyprsi, nebo klient obdrzi zpravu DHCPNak,
musi klient DHCP okamzité pfestat uzivat svou aktudlni adresu IP.
Jakmile k tomuto dojde, je komunikace pies protokol TCP/IP pieruSena az
doby, kdy klient ziska novou adresu IP.
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Ukol 2.6 (krétky ukol)

Server DHCP reaguje na zpravu DHCPRequest prostiednictvim zpravy?

Shrnuti kapitoly

>

Protokol DHCP zjednoduSuje spravu konfigurace adresy IP

pomoci automatického konfigurovani adres pro sitové klienty.
Server DHCP automaticky pfifazuje adresy IP a podobna nastaveni
konfigurace protokolu TCP/IP pocitaci na siti podporujicich
protokol DHCP.
Kazdé zafizeni na siti zalozené na protokolu TCP/IP musi mit
jedinecnou adresu IP, aby bylo schopno pfistupovat k siti a jejim
prosttedkim. Bez protokolu DHCP je nutno provést
nakonfigurovani protokolu IP ru¢né u novych pocitact, pocitaci
piesunovanych z jedné podsité na jinou a pocitace odebirané ze
sité.
Spravce sit¢ zaklada jeden nebo vice serveri DHCP, které¢ udrzuji
informace o konfiguraci protokolu TCP/IP a poskytuji konfiguraci
adres klientim podporujicim sluzbu DHCP ve form¢ nabidky
zapujcky.

Klient podporujici sluzbu DHCP obdrzi od serveru DHCP
zapijcku na adresy IP. Pred vyprSenim casového omezeni
zapujcky musi server DHCP tuto zaptjcku klientovi obnovit nebo
klient musi ziskat novou zaptjcku.

Cyklus klienta DHCP ptes Sest riznych stavii klienta béhem
procesu zapujcky DHCP. Kdyz je klient DHCP a server DHCP na
stejné podsiti, zpravy DHCPDiscover, DHCPOffer, DHCPRequest
a DHCPAck jsou posilany pies vSesmérové vysilani na Grovni
MAC alP.

Aby klienti DHCP mohli komunikovat se serverem DHCP na
vzdalené siti, musi pfipojujici smérova¢ nebo smérovace
podporovat predavani zprav DHCP mezi klientem DHCP
a serverem DHCP za pouZziti sluzby BOOTP/DHCP Relay Agent.

Kontrolni otazky

Vysvétlete pojem DHCP. (odpovéd’ naleznete zde)

Objasnéte funkci protokolu DHCP. (odpovéd naleznete zde)

Proved’te rozbor vyhod protokolu DHCP. (odpovéd’ naleznete zde)
PopiSte proces autokonfigurace protokolu DHCP. (odpovéd

naleznete zde)

Vysvétlete proces zapijcky DHCP. (odpoveéd naleznete zde)
Analyzujte stavy klienta DHCP v procesu zapujcky. (odpoveéd

naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani
DHCP, =zapujcka, DHCPDiscover, DHCPOffer, DHCPRequest,
DHCPA cknowkedge, DHCPNak, DHCPDecline, DHCPRel ease.
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Pruvodce studiem

Pokud jste dokézali spravné odpoveédét na vSechny kontrolni otazky,
tak si nyni udélejte delSi prestdvku na odpocinek. Po ni se spolecné

vvvvvv

charakteru.
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3 Aktivni a pasivni sit’ové prvky

Po prostudovéni této kapitoly byste méli byt schopni:
» uvést aktivni a pasivni sitové prvky,
» popsat jednotlivé aktivni sitové prvky,
» popsat jednotlivé pasivni sitové prvky,
» objasnit ucel jednotlivych sitovych prvka.

Privodce studiem

Jakou funkci pIni protokol DHCP? Nebojte, nyni Vé&s nezkouSime,
jelikoz jsme presvédceni, ze vSe perfektné ovladate. Zeptadme se Vas azu
zkousky.

V této posledni kapitole se spole¢né podivame na sitové prvky. Hned na
zacatku uvedeme jejich vycet véetné rozdéleni a potom si jednotlivé sitové
prvky podrobnégji popiSeme.

Vstupni znal osti:
« ke studiu této kapitoly nepotiebujete zadné specielni znalosti.

Potiebny c¢as pro studium kapitoly:
e 90 minut

3.1 Obecné o sitovych prvcich

Aktivni sit’ové prvky:

. sitovy adaptér (NIC - Network Interface Card) - slouzi
k pfipojeni zafizeni do sit€ - Casto integrovano na zdkladni desce
pocitace nebo se pfipojuje pie standardni sloty (PCI, ISA, PC card,
o)

HUB (¢ti ,,hab* - rozboCovac) - prosté propojeni zatizeni,

bridge (¢ti ,,bridz* - most) - oddé€luje provoz v lokalnich sitich,

switch (¢ti ,,svic* - prepinac) - umoznuje rozdéleni LAN do
podsiti, vykonava take funkci bridge,

. router (cti ,rauter - smérovac) - umoziiuje smérovyni datagramu
v rozlehlych sitich,

. repeater (Cti,ripitr - opakovac) - zesilovac signalu,

. transceiver (Cti transivr® - pfevodnik) - pfevadi signal z jednoho

druhu média na jiny (FO/TP, AUI/FO,...),
. gateway (cti ,,gejtvej - brana) - propojuje site.
Pasivni sitové prvky:
. fyzické propojeni pocitacu (kabelaz - metalicka, opticka,
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bezdratové - infracervené, mikrovinné, GSM, laser),
. pocitactové zasuvky,

. patch panely (propojovaci panely, ve kterych kon¢i piipojky
z pocitaCovych zasuvek),

. racky (rozvodné skiin€, v nichZ jsou umistény patch panely
a nékteré aktivni prvky sit¢),

. propojovaci kabely (metalické, optické),

Zakladni rozdéleni aktivnich prvki:
« Hardwarové sitové prvky. Jsou specializovana jednoucelova
zafizeni, které se zpravidla osahuji do Rackt (specialni skiing).
« Softwarové sit'ové prvky. Odvedou stejnou préci jako hardwarové. Je
to v podstaté¢ normalni pocitac, na kterém bézi program, ktery provadi
urcitou ¢innost souvisejici s provozem site.

Hlavni rozdily souvisi s vrstvovym modelem, ze kterého vychazi dnesni
sit¢ - at’ jiz se pohybujeme v ramci (spiSe akademického) modelu ISO/OSI ¢i1
v praxi pouzivaného modelu TCP/IP, smérovace funguji na urovni vrstvy
sitové (tfeti vrstvy pocitano odspodu), zatimco piepinate na Urovni
bezprostiedné¢ nizsi vrstvy linkové (resp. vrstvy sitového rozhrani, v
terminologii TCP/IP)

Vztah aktivnich sitovych prvka k modelu OSI.

Sie 1 Sig2
Aplikaini v, o — Aplikatni v,
Presentatni v, Presentaind v.
—I Brana —

Relakni v. Reladnd v.
Transporiul v. — —»  Transportni v,
Sitovav. - —— Smitrovai b Sifovav.
Linkewva v. i —— Most —— Linkova v,
Fyzickd v. . Opakoval E— Fyzicka v.

3.2 Typy a déleni aktivnich sitovych prvki

Vi

Opakovace

(repeatery)

3.2.1 Opakovace (repeatery)

Opakovac¢ neni ve své podstaté nic jiného, nez obousmérny Cislicovy
zesilovacé. Pouzivame jej pouze jako prostiedek pro zvétSeni vzdalenosti, jiz
jsme schopni lokdni siti obsahnout. Nejednd se tedy v pravém smyslu slova
o propojeni dvou riznych lokalnich siti, ale o tvorbu jedné vétsi lokalni sité z
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mensich ¢asti.
Dalsi moznou funkci opakovace je propojeni dvou casti lokalni sit¢,
pracujici s rtiznymi kabely. V pfipad¢ Ethernetu tak miizeme naptiklad

propojit segment pracujici s tenkym koaxidnim kabelem (10BASE2) se
segmentem pracujicim s tlustym koaxia nim kabelem (10BASES).

Opakova¢ navic regeneruje ramce putujici po siti a je pro obé Casti sité
(oba segmenty), které spojuje, "pruhledny".

rP 0 1.1 98

J e L

»  OPAKOVAC -

Pfipomeneme-li si funkce jednotlivych vrstev OSI Modelu, je zfejmé, Ze
popsanych jednoduchych opakovact existuji také opakovale s vice porty
(tzv. multi-port repeaters), umoznujici soucasné¢ piipojeni vice
ethernetovskych segmentd.

Rozbocovace
3.2.2 Rozbocovace (huby) (huby)

Hub je rozboCovaci =zafizeni, které vétvi pienaSeny signal a tim
umoziuje rozsifovani sité o dalsi pracovni stanice. VSe co mu pfijde na jeho
vstupy, ihned odesil4 na vSechny vystupy.

Je urCen pro vytvaieni siti s topologii hvézda. Na ptedni stran¢ jsou
zasuvky (porty), které jsou uvnitf vzdjemné elektricky propojeny. Tyto
zasuvky jsou u malych hubl vétSinou zezadu. Do téchto zasuvek se piipojuji
kabely které vedou od pocitaci.

) B

ra

Dale byva na ptedni stran¢ nckolik indika¢nich LED diod. Tyto LEDky
nam dévaji zakladni informace o tom zda pocita¢ ptipojeny
k hubu je aktivni a v jaké rychlosti komunikuje se serverem (10/100 Mbps).
Neékteré huby maji také indikator zatizeni v procentech. Pokud se zatizeni
neustdle pohybuje pres 50% méli bychom premyslet o rozdéleni sité na vice
oddélenych segment.

Huby jsou uz nyni vyhradné aktivni. To znamend, Ze pfenaseny signdl je
také zesilen a hrany signalu jsou upraveny do pravouhlého stavu. Timje
mozné dosdhnout vétsi délky kabeld.
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Asi nejcastéji sledovanym udajem u hubt je kolik ma portii. Pocet portii
se muze pohybovat od 8 do 48. Osmi portové huby jsou ur¢eny pro malé sité,
nebo jako doplnéni kdyz par porti chybi. VéEtSinou jsou to malé krabicky
které se vejdou vsude (na still, za stil atd). 24 a vice portové se uz vétSinou
prodavgji ve standardni velikosti pro zamontovani do 19 pal cového racku.

Datova rychlost hubu je dalSim parametrem. Dnes nej¢astéji narazime na
dual speed huby, které podporuiji rychlost 10/100 Mbps. Lze se ale také setkat
se starS§imi 10 Mbps huby.

3.2.3 Mosty (bridge)

Mosty pracuji na rozdil od opakovacli na zcela jiném principu a jsou
pouzivany pro spojeni dvou rtznych lokalnich siti, liSicich se ve dvou
V piipadé lokalnich siti ptjde o odliSnost aZ po tzv. MAC podvrstvu linkové
vrstvy. Pro potteby standardizace lokalnich pocitacovych siti je vyhodné
rozd¢lit linkovou vrstvu na dvé dalsi podvrstvy:

« na vrstvu fizeni pfistupu k sitovému médiu MAC - Media Acces
Control,
« na vrstvu fizeni logického spojeni LLC - Logical Link Control).

Most sam o sobé€ je zafizeni, které je soucasti obou propojovanych siti, z
nichZ obsahuje ty ¢asti (ty vrstvy OSI Modelu), kterymi se tyto sité lisi. Data
jsou z kazdé z propojenych siti v mostu pievedena az do té vrstvy, kde se
ob¢ sité nelisi, a tam je proveden pienos dat do druhé se siti. V tomto smyslu
se da tudiz fici, Ze mosty operuji nad linkovou vrstvou OSI Modelu (to ale
neznamena, ze operuji v sitové vrstvé, znamena to pouze, ze vyuzivaji
informace z linkové vrstvy).

Stanice (LAN 1) Stanice (LAN 2)
MOST
sitova PREVOD sitové
linkova linkova Linkova linkovéa
fyzcka fyzicka fyzicka Fyrcka

S O (P .

Mosty nejsou, na rozdil od opakovacl, pro spojované sité prithledné v
tom smyslu, ze pfes mosty nepiejdou vSechna data (ramce), kterd néktera ze
spojovanych siti vyprodukuje. Projdou pouze ta data, kterd jsou urcena
stanicim nachézejicim se na "druhé strané mostu". To ma jeden velice
podstatny dusledek. Vede to totiz k celkovému sniZeni provozu na systému
pospojovanych lokalnich siti. Lokalni data ziistanou lokélni a "nepiekazi" v
dalSich castech sité.

V piipadé, ze bychom na mist¢ mostli pouzili opakovace, méli bychom
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cely systém doslova pieplnény daty, protoze i cesté lokalni data, jejichz
vysilajici 1 cilova stanice lezi na stejné "podsiti" (v piipad¢ Ethernetu na
stejném segmentu), by diky pruhlednosti opakovact bloudila po celém
systému.

Mostem mize byt napfiklad normalni osobni pocitac, stejny jako
v ptipad¢ béznych sitovych pracovnich stanic, vybaveny ale v tomto piipadé
dvéma sitovymi adaptéry (pro kazdou piipojenou lokalni sit’ jedna) a
prislusném programovym vybavenim. Most bude sledovat provoz na kazdé k
nému piipojené siti, ale prenaset bude pouze ty ramce, které rozpozna (podle
cilové adresy) jako ramce urcené druhé siti, nez je sit’, ze které ptisly.

Pouziti mostu vede ve svych disledcich také ke zvySeni vykonnosti
(celkové kapacity) a spolehlivosti systému. Odd€lenim provozu
v jednotlivych ¢astech sité totiz snizuje nebezpeci "zahlceni" celého systému.
To je zvlast dulezité zejména u siti Ethernet, které jsou diky pouzité
ptistupové metodé (CSMA/CD) na pfetizeni sité¢ zvlasté citlivé. Pokud jde o
zvyseni spolehlivosti, zde ptisobi to, ze mosty jsou diky své funkci schopny
oddélit od zbytku sité ty jeji ¢asti, na nichz doslo
k poruse. Mosty mohou slouZit také pro spojeni lokanich siti pouzivajicich
odli$né typy sitovych kabelt.

8 | A E |B 5 |C
| m LAaN1

A | LAN1
B | LAN]
¢ | LAN]
D | LaN? MOST 1
E| LaN2
F | LAN2
G | Law2 E
| B IANZ
A | LamM2
Ii o B | LANM2
C | LAN2
MOST 2 D | LAN2
E | LAN2
F | Lanz
G | LAN3
B LANS

|
e 5]

Most nékdy zvany brouter rozd€luje sit’ na dvé kolizni domény.
Umoznuje stanicim v kterékoliv siti pfistupovat na zdroje v druhé siti.
Pomoci mostil je mozné prodluzovat délku, pocet uzla v siti a redukovat tizké
profily vzniklé z ptiliSného poctu ptfipojenych pocitaci.
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segment 1

> |1 I |
segment 2 | 1=

Bridge propojujici dvé sité

3.2.4 Smérovace (routery)

Smérovace pracuji na podobnych principech jako mosty, pouze s tim
rozdilem, ze vyuzivaji informace ze treti, tj. ze sitové vrstvy OSI Modelu,
coZ je vrstva, ktera se stard o nalezeni optimalni cesty k cilové stanici.

Smérovace miizeme tudiz chépat jako mosty doplnéné o moznost volby
sméru. Sitova vrstva pracuje kromé adres vlastnich sitovych stanic také se
symbolickymi adresami jednotlivych lokanich siti jako takovych. Jak
pracovni stanice, tak smérovade maji nyni vytvofeny smérovaci tabulky, v
nichz jsou kazdé siti pfifazeny smérovace, které mohou zprosttedkovat
spojeni.

Adresu skute¢né cilové stanice umisti do hlavicky paketu sitové vrstvy.
Smérovac, ktery zpravu piijme, oddéli hlavicku linkové vrstvy a v hlavicce
sitové vrstvy najde skute¢nou cilovou adresu. Pak opét pouzije svou
smerovaci tabulku a zjisti adresu dalSiho smérovace a tuto adresu opét preda
linkové vrstvé pro vytvofeni dal$iho ramce. Obsah paketu sitové vrstvy
zlstane nezménén.

V piipadé, ze cilova stanice 1 smérovac jsou soucasti stejné lokalni site,
pfedd smérovac linkové vrstvé misto adresy dal§iho smérovac¢ ptimo adresu
cilové stanice. Tak napfiklad, chce-li stanice "A" poslat n&jakéd data stanici
"Z", vySleramec:

X|2

Kde symbol "X" ptestavuje adresu smérovace v siti ¢islo 1 a symbol "Z"
adresu cilové stanice. Symbol na prvnim misté predstavuje "aktualni" adresu
(t). adresu MAC podvrstvy) v dané siti, kdezto symbol na druhém misté
pfedstavuje konecnou cilovou adresu. Smérovac tento ramec piijme, zpracuje
(az do trovné sitové vrstvy) a vygeneruje a vysle na sit’ ¢islo 2 novy ramec,

ktery bude vypadat takto:
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Jistou vyhodou smérovace proti mostu je to, Ze nemusi zpracovavat
vSechny v siti s pohybujici ramce. Zpracovava pouze ty, které jsou mu na
urovni linkové vrstvy (respektive MAC podvrstvy linkové vrstvy) piimo
adresovany. Dochazi tedy u smérovace k jeho mensimu zatizeni. Naproti
tomu vzhledem k tomu, Ze u smérovacii musi byt kazdy paket zpracovan
komplexnéji, bude zpozdéni zpravy pii pruichodu smérovacem vétsi nez pti
prichodu mostem.

Smérovace mohou diky své funkci podporovat slozit€jsi sitové
topologie, zahrnujici celou fadu nadbyte¢nych spojeni, a mohou pfitom brat v
uvahu celou fadu dodatecnych informaci, tykajicich se naptiklad cen pfenosu
ramce po jednotlivych cestach atp.

@ A o
Prepinace
B é %‘ LaN1 (switche)

SVEROVAC | X

T

Je zfejmé, ze smerovace budou pouzity misto mostli zejména tam, kde
pujde o komplikovangjsi sité, skladajici se naptiklad z menSich lokélnich siti
vybudovanych na zaklad¢ raznych IEEE standardi.

V poslednich letech se mizeme setkat pii spojovani siti s novy pojmem
brouter jedna se v podstaté o kombinaci mostu a smerovace.
V ptipadé¢ neznamého protokolu se chovaji jako mosty, v pfipadé daného,
predem urceného protokolu jako smérovace.

3.2.5 Pirepinace (switche)

Ve vykladu pojmu ptepinac (switch) je urc¢ita nejednoznacnost.

Podle klasické definice pracuji pfepinace na linkové vrstvé, a to do

Bran
zna¢né miry podobnym zpusobem jako mosty. Pfi této definici je jediny y
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, : o . - o (gateways)
rozdilem mezi mostem a pifepinacem to, Ze most pracuje jako zafizeni pro

ukladéani a odesilani ramcti, zatimco piepina¢ nikoli.

Moderni definice pfepinace je ponckud odlisna, a to zejména
v souvislosti s Internetem. Dnesni pfepinac jiz neni pouze piepinacem
v lokélni siti LAN; provadi také piepinani v sitich WAN. Piepinac je
nicméné i1 nadale zafizenim, které pracuje predevsim na linkové vrstve, jeden
stejny prepina¢ vSak provadi také urCité omezené funkce na sitové vrstve.
Diky této $irsi mnoziné funkci mtizeme dnesni piepinace prirovnavat spise ke
smérovaci nez k mostu.

Switch se rozhoduje pouze na zakladé linkovych adres (tedy naptiklad na
zéklad¢ Ethernetovych adres, jde-li o ethernetové ramce). Pfitom vystaci jen
se znalosti struktury linkovych ramct (aby védé¢l, kde v nich najit adresy
pfijemce a odesilatele), a se znalosti svého bezprosttedniho okoli (svych
bezprostiednich sousedil). Tuto znalost ziskava v zdsad€ sam (samoucenim),
tim Ze monitoruje odkud mu pfichdzi jaké ramce. Prepinace jsou tedy
zafizenimi typu plug&play, které staci zapnout a funguji ,,samy®. Je pro né
charakteristické také to, Ze jsou optimalizovany na rychlost, té se typicky
dosahuje "zadratovanim" pfisluSnych ptepojovacich funkci (neboli: jejich
implementaci pfimo v hardwaru, dnes prostfednictvim integrovanych obvodi
ASIC).

Inteligence piepinact (switchil) je také ptizplisobena jejich rychlosti -
feCeno velmi lapidarn€ a s urcitou mirou nadsazky, piepinace nejsou stavény
na zadné velké pfemysleni (ale na rychlost).

3.2.6 Brany (gateways)

Brana (gateway) je obvykle kombinaci softwaru a hardwaru, ktery
propojuje dvé razné sit¢ pracujici pod rtiznymi protokoly.

Brany pracuji zpravidla na sitové vrstvé nebo jesté vySe. Nekteré brany
krom¢ vlastniho pienosu dat z jedné sit¢ do jiné zabezpecCuji soucasné s
pienosem také pievod do jiného protokolu; takovymto branam se fika
aplikacni brany. Piikladem muaze byt e-mailova brana, kterda ptevadi
elektronickou postu z podoby definované jednim protokolem do jiného
protokolu.

Nékdy se pojem brana pouziva i v situacich, kdy se neprovadi zadny
pfevod mezi protokoly, ale kdy se data pouze pfenesou z jedné sité do jiné.
Takovouto branu tvofi software a hardware, ktery propojuje dvé riizné site.
Jednou z moznych charakteristik brdny mohou byt dv€ rizné adresy pro
sitovou vrstvu, napiiklad vice raznych IP adres.

&
LS

Ukol 3.2 (krétky akol)

Most (n€kdy zvany brouter) rozdéluje sit’ na dvé?

3.3 Typy a déleni pasivnich sitovych prvki
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3.3.1 Patch panely

Pouzivaji se k ukonceni horizontalni nebo pateini kabelaze
a k uspofadani rozhrani do rozlicnych sitovych zafizeni. Jsou vesmés
umistény v rozvadéci. Zajistuji jednoduchy servis, administraci a udrzbu.

Patch panely jsou osazeny specidln¢ konstruovanymi zasuvkovymi
bloky. VSechny patch panely maji standardné¢ rozte¢ uchycovani otvorti 19 a
jsou v CAT SE. Pro lepsi orientaci jsou vyrabény v rizném barevném
provedeni.

Vodice lze upevnit na svorkovnici pomoci vyvazovaciho pasku. Vodice
se vyvazuji pomoci fixa¢niho rdmecku. Kazdy blok mé jeden fixacni
ramecek. Oba uchycovaci systémy jsou obsazeny u kazdého modulu.

3.3.2 Racky

Racky maji standardizovanou Sitku 19°°, vySka a hloubka je volitelna.
Podle velikosti jsou racky samostatné stojici nebo montované na zed. V
definici rozmérti zatfizeni urcenych k instalaci do racku se pouziva jednotky
1U, kterd odpovida velikosti 1,5’ — bézné vysky zatizeni jsou 1U, 2U, 3U,
5U.

Ptipojeni racku k napéjeni je vétSinou realizovano standardni sitovou
zastrCkou. Uvnitf racku je zpravidla jeden napdjeci panel s piepétovou
ochranou - vétSinou se umist'uje na zadni stran¢ racku. V dolni ¢asti racku je
umistén zdroj neprerusitelného napajeni UPS. Nap4ji se z napdjeciho panelu
v zadni ¢asti racku a vystup je vyveden do chranéného napajeciho panelu v
ptedni casti racku.
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v Vv

nizSich poloh, ditvodem je stabilita racku. VSechny komponenty se piipeviuji
do racku do ptipravenych otvorti v palcové rozteci specidlnimi ¢tvercovymi

maticemi. V nejvySSich polohéch byvaji vyvedeny patch panely, pod nimi se

vétsSinou montuji kabelové organizery, pro zptehlednéni propojovani.

Dale pak nasleduji aktivni prvky a telefonni ustiedny, do nizSich pater se
pak montuji servery. K racku existuje cela fada ptislusenstvi,
z nichZz za zminku stoji ventilacni jednotky s termostatem a prachovym
filtrem — napdji se z nechranéného panelu, osvétleni racku — rovnéz se napéji
z nechranéného panelu, a cely sortiment organizérti, polic
a uchytu.

Ukol 4.3 (krétky akol)

Vsechny patch panely maji standardné rozte¢ uchycovani otvori o
velikosti ?

Shrnuti kapitoly

>

>

>

>

>

Mezi aktivni sitové prvky tadime: sitovy adaptér, HUB, bridze,
switch, routek, repeater, transceiver, gateway.

Mezi pasivni sitové prvky tadime: fyzické propojeni pocitaci,
pocitacové zasuvky, patch panely, racky, propojovaci kabely.
Opakovac neni ve své podstaté nic jiného, nez obousmérny ¢islicovy
zesilova¢. Pouzivame jej pouze jako prostiedek pro zvétSeni
vzdalenosti, jiZz jsme schopni lokdni siti obsdhnout.

Hub je rozbocCovaci zafizeni, které vétvi prenaseny signal a tim
umoziuje rozsifovani sit¢ o dal§i pracovni stanice. VSe co mu piijde
na jeho vstupy, ihned odesila na viechny vystupy.

Mosty pracuji na rozdil od opakovact na zcela jiném principu

a jsou pouzivany pro spojeni dvou riznych lokélnich siti, lisicich se
ve dvou nejniZSich vrstvach OSI Modelu, tj. ve fyzické

a linkové vrstve.

Smérovace pracuji na podobnych principech jako mosty, pouze

s tim rozdilem, ze vyuzivaji informace ze tieti, tj. ze sitové vrstvy
OSl Modelu, coz je vrstva, ktera se stara o nalezeni optimani cesty k
cilové stanici.

Dnesni pifepina¢ jiz neni pouze piepinac¢em v lokalni siti LAN;
provadi také piepinani v sitich WAN. Piepinac je nicméné
1 nadale zafizenim, které pracuje piedevSim na linkové vrstve, jeden
stejny prepina¢ vSak provadi také urCité omezené funkce na sitové
vrstve.

Brana (gateway) je obvykle kombinaci softwaru a hardwaru, ktery
propojuje dvé razné sité pracujici pod rtiznymi protokoly.

Patch panely se pouZzivaji se k ukonceni horizontalni nebo pateini
kabelaze a k uspotadani rozhrani do rozliénych sitovych zatfizeni.
Racky maji standardizovanou §itku 19°°, vyska a hloubka je volitelna.
Podle velikosti jsou racky samostatné stojici nebo montované na zed'.

Kontrolni otazky

1)

Rozdélte sitové prvky do dvou =zdkladnich skupin. (odpovéd
nal eznete zde)
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2) Popiste opakovac. (odpovéd’ naleznete zde)

3) Popiste rozbocova¢ (HUB). (odpoveéd naleznete zde)

4) Popiste most. (odpovéd’ naleznete zde)

5) Vysvétlete, k jakému ucelu slouzi smérovac. (odpovéd naleznete
zde)

6) Vysvétlete, k jakému ucelu slouzi piepinac. (odpoveéd naleznete zde)

7) Popiste branu (gateways). (odpovéd’ naleznete zde)

8) Vysvétlete, k jakému ucelu se pouzivaji Patch panely. (odpovéd
naleznete zde)

9) Popiste rack. (odpovéd naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani

Opakovacg, rozbocovac, most, smérovaé, prepina¢, brana, Patch panel,
rack.
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Pruvodce studiem

Gratulujeme! Z uciva o sitich jste pravé zvladli teoretickou ¢ast.
A nyni miiZzeme tyto poznatky sméle vyuzivat v praxi.
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